Dach-Photovoltaik und

Solarkataster

Fridtjof llgner, team ewen GbR

Grol3e Solar-Informationsveranstaltung im

Blrgerzentrum Karben

20. November 2023

team ewen

| Konflikt- und Prozessmanagement

im Auftrag der

LEA

HESSEN

LANDES ENERGIEAGENTUR

1. Grundlagen PV

2. Dach-PV

3. Solarkataster
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LandesEnergieAgentur Hessen GmbH

Die LEA Hessen

Beratungsstelle dezentrale
Energieerzeugung

LEA

HESSEN
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Beratungsstelle dezentrale Energieerzeugung LEA

HESSEN

DaS Angebot LANDES ENERGIEAGENTUR

Impulsberatung und Informationsbereitstellung fur Birger, Unternehmen & Kommunen

Themenspektrum: Schwerpunkt Photovoltaik & Solarthermie

« Dach-PV
« Technische Fragen: Umsetzung, PV & andere Technologien (z.B. Speicher, Warmepumpe)
« Genehmigung (Hessische Bauordnung) & Denkmalschutz
» Vergltung, Rentabilitdt, EEG, Steuerliche Einordnungen
« Solarkataster Hessen
Balkon-PV
Freiflachen-PV
Sonder-PV (Agri-PV & Floating-PV)
Solarthermie
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Die Online-Fordermittelauskunft der LEA

L EA.foerdermittelauskunft.de

STARTEN SIE IHRE FORDERABFRAGE

— )
9_@ Hnm %(gé

Wohngebaude Nicht-Wohngebaude Infrastruktur

E-Mobilitat
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https://lea.foerdermittelauskunft.de/

Fordermittelberatung

Suchen Sie weitere
Informationen,

Ideen, Anregungen schauen
Sie mal rein...

https://www.lea-hessen.de/

Fordermittelberatung
+49 611 95017 - 8440
foerdermittelberatung@lea-hessen.de

LEA

HESSEN

LANDES ENERGIEAGENTUR

LEA-
Fordermittelberatung

Sanieren, Neubau, erneuerbare
Energien - wir zeigen lhrer
Kommune den Weg zur
staatlichen Férderung.

Bund und Lander belohnen Investitionen in den
Klimaschutz. Doch oft &ndern sich Zinssatze,
Konditionen und Forderkriterien. Unsere
Fordermittel-Expertinnen und -Experten sind auf

dem neuesten Stand.

—> LEA-Foérdermittelberatung
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https://www.lea-hessen.de/
mailto:foerdermittelberatung@lea-hessen.de

Grundlagen Photovoltaik

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

1. Grundlagen PV

2. Dach-PV

3. Solarkataster
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Grundlagen
| g
Begrlﬁe LANDES ENERGIEAGENTUR

Solarthermie:

FlUssigkeit wird erwarmt
(Vakuumrohrenkollektor)

Photovoltaik:
Gleichstrom wird erzeugt
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Grundlagen LEA

HESSEN

Begﬂﬁe EEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
: EREITE
Solarmodul: D (|| ([ ([ ][] ][] ]]
ca. 24 — 120 Solarzellen pro Modul ...|====
Mal3e: ca. 1,0m x 1,7m SOLARTELLE -
Gewicht: ca. 20 kg LANGE
Leistung: 0,3 - 0,45 kWp (,Kilowatt peak”) pro Modul
Ertrag (Stden): 1,0 kWp erzeugen ca. 1000 kWh pro Jahr
(O ()
Wechselrichter: wandelt Gleich- in Wechselstrom um .l..l-..l
Batteriespeicher: Speicherung des PV Stroms; haufig Lithium-Akku Bild: Echtsolar.de

Stromzahler: Zusatzlich: Einspeisezahler, haufig als Zweirichtungszahler
Eigenverbrauch: Anteil des PV-Stroms, welcher selbst im eigenen Haushalt verbraucht wird

Autarkie/Deckung: Anteil des Stromverbrauchs, welcher durch PV-Strom abgedeckt wird
(Unabhangigkeit vom off. Stromnetz)
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Grundlagen LEA

HESSEN

Gesamtsystem mit Photovoltaik

Stromerzeugung im Solargenerator

Umwandlung in Wechselstrom Generator

(Module)

Eigenverbrauch im Hausnetz

Gleichstromkabel

Verbraucher

1315191816

Einspeisung des Uberschusses* ins
offentliche Stromnetz Wechselrichter Hausnetz

I Einspeise- und
.| P Bild: © vzbv, Bertsch Stromverbrauchszahler

Stromnetz

Stromspeicher
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Grundlagen

Komponenten - Wechselrichter

LEA

HESSEN

LANDES ENERGIEAGENTUR

L
_.~©PaoloSartori - Fotolia
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Grundlagen

Komponenten - Batteriespeicher

LEA

HESSEN

LANDES ENERGIEAGENTUR
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Eine Photovoltaikanlage auf
dem eigenen Dach

1. Grundlagen PV

2. Dach-PV

3. Solarkataster

LEA LandesEnergieAgentur Hessen
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Photovoltaik — Dach-PV
o LEA-
UberbIICk LANDESENERGIEAGENTUR

Kosten:

« Einmalig: ca. 1.200 — 2.000 €/kWp (bei 5-15 kWp)

* Laufend: ca. 1 bis 1,5 % der initialen Kosten p.a.
(Stromzahler, Ruckstellungen WR und
Versicherung) 1

Lebensdauer: | ~

* Min. 25 Jahre und langer, WR + Speicher 10-15 o , = — .
Jahre 4

p=x]
Wirtschaftlichkeit: .‘*‘ B
=97
* Nach ca. 10-18 Jahren |
« Je hoher Eigenverbrauch und je besser Zweirichtungszahler
Ausrichtung, desto schneller amortisiert

Bild: co2online.de
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Photovoltaik = Dach-PV LEA

; HESSEN
DaChauerChtu ng & Ertrag LANDES ENERGIEAGENTUR

* Optimum: 25°-35° Neigung & Richtung Stden Energieeffizienz

in %

« Geringe Abweichungen sind unerheblich
« Ausrichtung nach Norden: nicht empfehlenswert
« Verschattung unbedingt vermeiden

« Sonnenstande der Jahreszeiten bedenken . .. A \
- % . B 0‘ o

« Den zeitlichen Eigenverbrauch berticksichtigen

Bild: mgt-esys.at
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Photovoltaik — Dach-PV
Dachausrichtung & Ertrag

Sud

Ost/West

PV-Leistung

-

>

PV-Leistung

Tageszeit

o
7

Tageszeit

e

5y

PV-Leistung

(

.....................

Tageszeit

EEEEEEEEEEEEEEE

Quelle: HTW Berlin

LEA LandesEnergieAgentur Hessen

EEEEE

15



Photovoltaik — Dach-PV
o g
Autarkie und Eigenverbrauch

Beispiel: 3-Personen-Haushalt mit einer 6 KkWp Anlage

] PV-Erzeugung B Verbrauch
5000
=
= 3750
o)
| <
=
2 2500
5
1250
0
00:00 03:00 06:00 09:00 12:00 15:00 18:00 21:00 00:00

Bild: ret-solar.de

Uhrzeit
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Photovoltailk — Dach-PV

Eigenverbrauch erh6hen

1. Dachausrichtung schlau auswahlen

Den eigenen Verbrauch anpassen

W

Energiemanager und Smart-Home-Geréate
einsetzen

Warmepumpe installieren
E-Ladesaule / E-Auto verwenden

Stromspeicher installieren

S

Heizstabe und Warmwasseraufbereitung
nutzen

Bild: Pressebox.de

LEA

HESSEN

LANDES ENERGIEAGENTUR

LEA LandesEnergieAgentur Hessen
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Das hessische Solarkataster

1. Grundlagen PV

2. Dach-PV

3. Solarkataster

LEA LandesEnergieAgentur Hessen
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Das Solarkataster Hessen LEA

[ Solarkataster-Hessen.de ] HESSEN

LANDES ENERGIEAGENTUR

Dachflachenpotentiale identifizieren

Strahlungsenergie Ausri

Neigung
33

1075 kWh/m? pro Jahr

Suden

Verflgbar fir 5 Mio. Gebaude

Zweite Dachfldche einzeichnen

PV-Wirtschaftlichkeitsrechner

Solarthermierechner

Die errechneten Potenziale dienen nur als Erstinformation und sind nicht als verbindlich
anzusehen. Sie sind kein Ersatz fur eine Prufung durch eine Fachfirma vor Ort.

» Freiflachenpotentiale
flachendeckend in Hessen

Individueller Ertragsrechner. Photovoltaik [seite crucken]

[RIATA}
&
[v istung ] [v Eigenverbrauch  eigemerbrauch optimiersn? (J ]
Modufiache (m?) Fanrleiswng Eleleroauto Jahr [0 |
Ausgangs-HNeigung  26° Stromverbrauch /Jahr
- -n L
 Schnelle Einschatzung Uber Ertra
Ausrichung Stromspeicher ﬂ I T
Modulyp  Kristallin Kosten Sromspeicher Newo () [0 | I I l l d W- tS C h a I . C ke .t e h It
Wirkungsgrad Deckungsgrad 31 % I r I I r a el l
i, 38 Tnr aktueller Stromtarit 7
> T a
Stromproduktion 3688 !
[v il und Kosten ]

Inbetrisbnahme | Februar 202: v

Vergitung (Cent/dh) 820

unter 10 kW, 10 KW, bis 40 k¥, 40 KWy bis 100 k¥l
820 cANh 7,10 5,50 cAh.

* Variable Parameter

Verfiigbares Eigenkspita (€)
Dzrlehensherag (£)
KAZuschuss (€) 0
Jhrlicher Darlehenszins (%)
Darlehenslaufzeit (hre)

Berechnen

LEA LandesEnergieAgentur Hessen 19



Das Solarkataster Hessen LEA

. . HESSEN
Basisdaten und Datenverarbeitung

« Hessische Verwaltung fir Bodenmanagement und Geoinformation (HVBG)

Laserscan-Befliegung 2007-2014 & 2015-2021

H6henmodell mit 8 Messpunkte/m?2
insg. 180 Mrd. Oberflachenpunkte in Hessen

Dachflachenpotentiale flr 5 Mio. Gebaude

Freiflachenpotentiale flachendeckend

LEA LandesEnergieAgentur Hessen 20



Das Solarkataster Hessen

LEA MR

LANDES ENERGIEAGENTUR
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Das Solarkataster Hessen LEA

HESSEN
[ Solarkataster-Hessen.de ] e i
.

Hilfe | Download GIS-Daten | Datenschutz | Zuriick zu Energieland Hessen

.

- Iy . —_
I Zoomen Sie so nahe heran, dass SIE das Dach ! dle Freiflache gut erkennen kénnen und wahlen Sie dann das Werkzeug Solaranlage einzeichnen’ aus. |
8

4  Sichtbarkeit Solareignung: Adress-Suche:
n

‘ | L] Solar-Kataster

LEA LandesEnergieAgentur Hessen 22



Das Solarkataster Hessen

HESSE

Solaranlage
einzeichnen

T &N
Luttbild
anzeigen

'f
Dachflachen 5
anzeigen

LEA LandesEnergieAgentur Hessen
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Photovoltaik — Das Solarkataster Hessen LEA

HESSEN

LANDES ENERGIEAGENTUR

Hilfe | Download GIS-Daten | Datenschutz | Zuriick zu Energieland Hessen

Sichtbarkeit Solareignung: Adress-Suche:

Solar-Kataster

e 1 ™ ] - i r -
/ z d I. N -

:l}u

Strahlungsenergie Neigung & Ausrichtung Grundflache
1100 kWh/m? pro Jahr 29° Sud-Sud-West 35m?

Zweite Dachflache einzeichnen

PV-WirtschaftlichkeitsreD Solarthermierechner

Die errechneten Potenziale dienen nur als Erstinformation und sind nicht als verbindlich
anzusehen. Sie sind kein Ersatz far eine Prufung durch eine Fachfirma vor Ort.

LEA LandesEnergieAgentur Hessen 24



. Wirtschaftlichkeitsrechner Photovoltaik - Google Chrome

= O X

8 gpm-webgis-12.de/gecapp/templates/hessen_sod/sclarondemand_rechner.php?project=hessen&rechn...

Individueller Ertragsrechner Photovoltaik |siee drucien
A JATA]
v Anlagenleistung ] [v Slgenverbrauch sigemerdrauch optimiersn? [ ]
Modulflache (m?) Fahrleistung Elektroauto / Jahr l:l
Ausgangs-Neigung  29° Stromverbrauch /Jahr 3500

Ausrichtung | Sid-Sid-We: w

Modultyp  Kristallin

KN, 69
Stromproduktion 7016
¥ Einnahmen und Kosten ]
Inbetricbnahme
Vergiitung (Cent/kWh) 8,20

unter 10 KWy 10 KWy bis 40 KWy 40 kKW, bis 100 Ky

8,20 c/k\h 7,10 c/KWh 5,80 c/kWh

Anlagenpreis je kW, (€/1WG)
Gesamtkosten Metto (€) 16170

R
Laufende Kosten pro Jahr (%

der Gesamtkosten)
HESSEN
— SUN-AREA

Metto-Anlagenpreis berechnet nach dem monatlich
aktualisierten Preisindex von puXchange

pv)(t_:_hange

Werbrauchsprofil | Haushalt, du v
Kosten Stromspeicher Metto (€} (5820

Deckungsgrad 74 %

Inr aktueller Stromtarif 38,65

in Cent/KWh

Strompreisanstieg pro Jahr

1000
Wi

750
L

00
L

250 | |} |
L
0

Al
"Jan. Feb. Marz Apr. Mai Juni Juli Aug. Sep. Okt Now. Dez.

M Produktion [l Verbrauch Il Deckung

[ ¥ Darlehen ]

\erfiighares Eigenkapital (€)
Darlehensbetrag (€)
KfW-Zuschuss (£) 0O

Jéhrlicher Darlehenszins (35)
Darlehenslaufzeit (Jahre)

Berechnen

LEA

HESSEN

LANDES ENERGIEAGENTUR

LEA LandesEnergieAgentur Hessen
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. Wirtschaftlichkeitsrechner Photovoltaik - Google Chrome

8 gpm-webgis-12.de/gecapp/

ftempla

r

Modulflache (m?)
Ausgangs-Neigung
Ziel-Neigung

Ausrichtung

42
29°

29° W

Stid-Siid-We: w

Modultyp  Kristallin
Wirkungsgrad | 19 % b
.«_'\-‘-,.'F_ 6,9
k Stromproduktion 7016
Inbetriecbnahme | Juni 2023 w
Vergitung (Cent/Wh) 8,20

unter 10 k'."-.-'F_ 10 \".-".'F bis 40 k'."-."p
8,20 c/lih 7,10 cfeWh

Anlagenpreis je KW (E/W)

Gesamtkosten Metto (€)

Laufzeit (Jahre)

Laufende Kosten pro Jahr (%
der Gesamtkosten)

40 KW bis 100 Vi,
5,80 c/lwh

1439

16170

20

1,0

-

Metto-Anlagenpreis berechnet nach dem monatlich
aktualisierten Preisindex von puXchange

pvXchange

I
O

[Seite drucken]

Eigenverbrauch optimieren? ||

Fahrleistung Elektroauto / Jahr
Stromverbrauch /|ahr

Verbrauchsprofil

0

2500
2200

Haushalt, du w

X

arondemand_rechner.php?project=hessendirechn...

Stromspeicher | 5 kWh v
Kosten Stromspeicher Metto (€) (5820
Deckungsgrad 74 %
Thr aktueller Stromtarif | 38,65
n Cent h
Strompreisanstieg pro Jahr | 2 % v
YLD
Jan. Feb. Marz Apr. Mai Juni Juli Aug. Sep. Okt Now. Dez
Produkticn werbrauch [l Deckung
\erfiighares Eigenkapital (€) 6000
Darlehensbetrag (€} (10170
KfW-Zuschuss (€) 0
Jéhrlicher Darlehenszins (36) |4.0
Darlehenslaufzeit (Jahre) |10
Berechnen

v Anlagenleistung

Modulflache (m?)
Ausgangs-MNeigung
Ziel-Neigung
Ausrichtung
Modultyp
Wirkungsgrad

kil

Stromproduktion

42

29°

2G= L

SOd-S0d-We: s

Kristallin

19 % v

69

SIS Sl >

LEA

HESSEN

LANDES ENERGIEAGENTUR

LEA LandesEnergieAgentur Hessen 26



. Wirtschaftlichkeitsrechner Photovoltaik - Google Chrome — O *

8 gpm-webgis-12.de/gecapp/templates/hessen_sod/sclarondemand_rechner.php?project=hessen&rechn... I E A
[Seite drucken] H ESSEN

LANDES ENERGIEAGENTUR

Eigenverbrauch optimieren? ||

Modulflache (m?) |42 Fahrleistung Elektroauto /Jahr [0
Ausgangs-heigung  29° Stromverbrauch /Jahr {3500
Zelleiging (2" v Verbrauchsprofil | Raushal,du v ['r Einnahmen und Kosten ]
Ausrichtung | Sid-Sid-We: + Stromspeicher | 5 kih v
alacldy e 520 Inbetriebnahme ]LII'Ii 2023 W
Wirkungsgrad | 19 % v Deckungsgrad 74 %

-f.'\-'-.:'p 6.9 Inr akrueller 15;;0:1?’: 38,65 'Hllrergmung {centllfwilh} EFED

ﬁ Strompreisanstieg pro Jahr | 2 % w
unter 10 kﬂu"l.l'p 10 Il:‘u"-l'p bis 40 lc‘u"l.l'p 4] Ic'u"-l'p bis 100 h:‘-"l.l'l:l

Inbetriebnahme [ Juni2023 v 8,20 o/KWh 7,10 o/KWh 5,80 c/kWh

Vergitung (Cent/Wh) 8,20 s

-~

¥

Anlagenpreis e ki (E/kW,) 1439

8,20 /Wh 7,10 c/KWh 5,80 o/kWh

-~

Anlagenpreis je KUV, (E/KA) [1439 L O |
St : [ ’ ‘ H H H ‘ I Gesamtkosten Metto (€) 16170
Gesamtkosten Metto (€) 16170 ™" Jan. Feb. Mirz Apr. Mai Jumi Juli Auz. Sep. Okt Mow Dez
Produkticn werbrauch [l Deckung

Laufzeit (Jahre) |20 LaLrFEEIt UﬂhrE} 2':'

Laufende Kosten pro Jahr (% |1,0

-~

der Gesamtkosten) J
\erfiighares Eigenkapital (€) 6000 L-E
ufende Kosten pro Jahr (% (1,0
Darlehensbetrag (€} (10170 dEr GESEI‘I‘IﬂEDStEI‘I}
A KfW-Zuschuss (€) 0
S$UN AREA

Jéhrlicher Darlehenszins (%) |4,0
Metto-Anlagenpreis berechnet nach dem monatlich o -
aktualisierten Preisindex von puXchange Darlehenslaufzeit (Jahre) |10

sss. pvXchange

Berechnen

LEA LandesEnergieAgentur Hessen 27



¥ Eigenverbrauch

o

Eigemserbrauch optimieren? I:' ]

Die Wirtschaftlichkeit der Anlage ist in Bezug auf die

Fahrleistung Elektroauto /Jahr |0

LEA

HESSEN

Investitionshdhe umso groBer, je hdher der Anteil des selbst
verbrauchten Stroms ist. Ausnahme sind besonders kleine

Stromverbrauch £ Jahr | 3500

LANDES ENERGIEAGENTUR

Anlagen, da hier die Fixkosten flr die Errichtung im
Vergleich zur Anlagenleistung sehr hoch sind.

Verbrauchsprofil

Haushalt, du »

Haushalt, durchschnittlicher Standardverbrauch

Haushalt, durchschnittlicher Standardverbrauch, Lademdaglichkeit E-Auto dber Mittagsstunden - Bitte Fahrleistung eintragen!

Stmmspeu:her 5 kWh - Haushalt, ganztigig berufstétig
Gewerbe, 8-18 Uhr
. Kosten Stromspeicher Metto (€) (5820 Gewerbe, starker Verbrauch abends
Gewerbe, durchlaufend
Deckungsgrad 74 % 7
Ihr alzueller Stromtarif 38,65
in Cent/KWh
Strompreisanstieg pro Jahr | 2 % L
R | Jan || Feo|[mar| apr |{mai | un |[ 1t || aug [ sep | ot || How || pez
bt s [sab [ an) et ] pr | i | 2] [0t g | ep ] ot ov | ez | e sn{ e )i o] i s | e o] (o<
1 I'-cW'i i
750 a 4
KA WA Loy
. 3 .
S00 A L]
ik
- 2 Fl
AR L]
50 1
T 1 e | | | | | | | | | |
Ly :
; |
L
- Oh 2h 4h 6h Bh 10h 12Zh 14k 18h 1%h 20h 2Ih 24k
" lan. Feb. Marz Apr. Mai Jumi Juli Auz. Sep. Dkt Nov. Dez. Oh 2h 4h 6h Bh 10h 12h 14h 16h 18h 20h 2Zh 24k

B Produkticn M verbrauch I Deckung

Bl Froduksion [I] verbrauch [Ill] Dechurg B FProduktion Il Verbrauch Il Deckung

28
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. Wirtschaftlichkeitsrechner Photovoltaik - Google Chrome — O *

8 gpm-webgis-12.de/gecapp/templates/hessen_sod/sclarondemand_

Modulflache (m?)
Ausgangs-Neigung
Ziel-Neigung
Ausrichtung
Modultyp
Wirkungsgrad

KW

Stromproduktion

Inbetricbnahme

Vergiitung (Cent/kWh)

unter 10 k'."-.-'p 10 \".-".'F bis 40 k'."-."p
8,20 c/lih 7,10 cfeWh

Anlagenpreis je KW (E/W)

Gesamtkosten Metto (€)

Laufzeit (Jahre)

Laufende Kosten pro Jahr (%
der Gesamtkosten)

Metto-Anlagenpreis berechnet nach dem monatlich
aktualisierten Preisindex von puXchange

sss. pvXchange

T HESSEN

LANDES ENERGIEAGENTUR
Eigenverbrauch optimieren? ||
42 Fahrleistung Elektroauto /Jahr (0
280 Stromwverbrauch /Jahr (3500

29° v Verbrauchsprofil | Haushalt, du w

w Darlehen

SGd-Sid-Wes w Stromspeicher | 5 kiwh b
Kristallin Kosten Stromspeicher Netto (€) (5820
19 % Decks rad 74 % = - -

v S Verfiighares Eigenkapital (€) |6000
6,9 Ihr aktueller Stromtarif |38,65

n Cent h
7016 Strompreisanstieg pro Jahr | 2 % v Da rlEhE nSbEtrﬂE {E} "l |:|"|T|:|
TP kiW-Zuschuss (€) 0O
8,20
ghrlicher Darlehenszins (%) (4,0

40 KW, bis 100 Ky B J { } ]

5,80 c/kWh

e an - [ ’ ‘ H H H ‘ 1 PRI Darlehenslaufzeit (Jahre) |10
16170 ':'-"Er“. Feb. Marz Apr. Mai Jumi Juli Aug. Sep. Okt Mov. Dez

Produkticn werbrauch Il Deckung
20 —

d )

Berechnen

1,0

-

\erfiighares Eigenkapital (€) 6000
Darlehensbetrag (€} (10170
KfW-Zuschuss (€) 0
Jéhrlicher Darlehenszins (36) |4.0

Darlehenslaufzeit (Jahre) |10

erechnen

[=-]
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. Wirtschaftlichkeitsrechner Photovoltaik - Google Chrome

= O

X

8 gpm-webgis-12.de/gecapp/templates/hessen_sod/sclarondemand_rechner.php?project=hessen&rechn...

[Seite drucken]

Eal Ea) Fa)
v ] [ v Eigenverbrauch optimieren? D “]
Modulflache (m?) wa Fahrleistung Elektroauto / Jahr 7]
Ausgangs-Neigung  29° 7 Stromverbrauch /Jahr 9]

Ziel-Neigung

Avsrichtung | Sid-Sad-We: w | i

Tt
s}
3
I <

Modultyp  Kristallin

Wirkungsgrad | 19 % w | u
KW, 69 7
Stromproduktion 7016 7

Inbetricbnahme | Juni 2023 vl
Vergiitung (Cent/kKWh) 8,20 7

unter 10 KWy 10 KWy bis 40 KWy 40 kKW, bis 100 Ky

8,20 o/KWh 7,10 c/KWh 5,80 c/kWh

Anlagenpreis je kW, (€/kWG) {1439

Gesamtkosten Metto (€) 16170

Laufzeit (Jahre)

ra
[=]

Laufende Kosten pro Jahr (% |1,0
der Gesamtkosten)

HESSEN

— "

-..._ ( \
AN

— SUN-AREA

Metto-Anlagenpreis berechnet nach dem monatlich
aktualisierten Preisindex von puXchange

ss= pvXchange

Verbrauchsprofil
Stromspeicher
Kosten Stromspeicher Netto (€)

Deckungsgrad

Ihr aktueller Stromtarif
in Cent/KWh

Strompreisanstieg pro Jahr

il

Haushalt, du w | g4

il 7

b

11T

Jan. Feb. Marz Apr. Mai Juni

Aug. Sep. Okt
Produktion [l verbrauch Il Deckung

\erfiighares Eigenkapital (€) 6000
Darlehensbetrag (§) (10170

KAW-Zuschuss (€)

Jéhrlicher Darlehenszins (35)
Darlehenslaufzeit (Jahre)

Berechnen

Nowv. Dez

. Wirtschaftlichkeitsrechner Photovoltaik - Google Chrome

O X

8 gpm-webgis-12.de/geocapp/templates/hessen_sod/solarondemand_rechner.php?project=hessen8rechn...

HESSEN

Bl

5

Gewsh|te Leistung
Stromproduktion
Stromeinspeisung
\ergltung
Direktvermarktung

Stromverbrauch
Eigenverbrauch
Stromspeicher
EEG Umlage

[= I I RN | R S RV N )

Ertrige nach 20 Jahren:

u

S

h
1

AREA

£,9 KWUp (42,0 m3)

7.016 KWh / Jahr

4.443 WWh / Jahr (63%) ki
8,20 Cent / KWh

0 KWh (02%) kd

3.500 KWh / Jahr

2.573 KWh / Jahr (37%) &kl
5,0 K¥Wh (Entlzdetiefe 30%)
0€ ki

364, 994,
364, 1.014,-
364, 1.035,-
364, 1.085,-
364, 1.076,-
364, 1.098,-
364, 1.120,-
364, 1.142,-
364, 1.165,-
364, 1.188,-
364, 1.212,-
364, 1.236,-
364, 1.261,-
364, 1.286,-
364, 1312,
364, 1.338,-
364, 1.365,-
364, 1.392,-
364, 1.420,-
364, 1,448,

7.280,- 24.158,-

Investitionsvolumen
Laufende Kosten
Darlehensbetrag
KA Forderung
Darlehen

Strompreisanstieg

15.749 €
157 €/ Jahr
10,170 €
0€

4,00% /10 Jahre

2%

[Angaben bearbeiten]

Stromkosteneinsparung 994 €im 1. Jahr &k

Deckungsgrad
0.- 9,323,
0.- 8,442 -
0.- 7.526,-
0.- 6.573,-
a.- 5.582,-
0.- 4.551,-
0- 3.480.-
0.- 2.365,-
0.- 1.206,-
0.- [
0.- .-
0.- .-
0.- .-
0.- .-
0- .-
0.- .-
0.- 0.-
0- .-
0.- .-
0.- .-
0,- .-

Vergiitung fir eingespeisten Strom: 7.280 €
Stromkostenersparnis durch eigenverbrauchten Strom: 24.158 €
Umsatz durch direktvermarkteten Strom: etwa 0 €

Abziglich aller Kosten ergibt sich ein Saldo von: 9.758 € Gewinn.

4% ka

1,254,
1,254,
1.254,
1,254,
1,254,
1.254,-
1,254,
1.254,-
1.254,
1,254,

-£.053 -
33
S

8-

LEA LandesEnergieAgentur Hessen

[Eeite drucken]

a3 L) Ea)

6.053,-
_5.086,-
6.098,-
6.090,-
5061,
-6.010,-
5,937,
5.842,-
5,724,
5,583,-
4164,
2.721,-
1,253,
240,
1.759,-
3304,
4876,
5.475,-
8.102,-
9758,
9.758,-

30



. Wirtschaftlichkeitsrechner Photovoltaik - Google Chrome = O * I E A
: p ssen_sod/solarondemand_rechner.php?project=hessendirechn...
HESSEN

& gpm-webgis-12.de/gecapp/templates/hessen_sod/s
HESSEN LANDES ENERGIE AGENTUR
— [&n ]

162 £/ Jahr
nNATNE

> Produktion Investition / Finanzierung

- Gewshlte Leistung 6,9 KWp (42,0 m?) Investitionsvolumen 16.170€
Stromproduktion 7016 KWh J Jahr Laufende Kosten 162 €/ |ahr
Stromeinspeisung 4,443 Bwh / Jahr (63%0) Darlehensbetrag 10170 €

i 36 o4, Vergitung 6,20 Cent / KWh KAW Forderung 0€

2 364,- 1.014,-

o

: 54, 125 Direktvermarktung 0 kKwWh (0%) Darlehen 4.00 % /10 Jahre
Eigenverbrauch
: i, e, Stromwverbrauch 3.500 KWh / Jahr Strompreisanstieg 2%

10 364 - 1.188-

1 5 o Eigenverbrauch 2.573 KWh / Jahr (37%) Stromkosteneinsparung 994 € im 1. Jahr
13 364 - 1.261,- StI'DITIﬂFIEiI:hEr 5,‘] K¥vh [EntladEﬁEfE BU%} DECkun,EEgmd 74 % ?

14 364 - 1.286,-
e S 1258, EEG Umlage 0€

364, 1.365,-

18 364 - 1.392,- 0

13 364.- 1.420,- 0.- = = - .007 -

20 364 - 1.449,- 0- 0- 0,- 1,651, 0,558,

Gesamt 7.280- 24.158,- 0,- 0,- 12.540,- 9.658,- 9.658,-
Ertrdge nach 20 Jahren:  Vergiitung fiir eingespeisten Strom: 7.280 €

Stromkostenersparnis durch eigenverbrauchten Strom: 24.158 €

Umsatz durch direktvermarkteten Strom: etwa 0 €

Abziglich aller Kosten ergibt sich ein Saldo von: 9.658 € Gewinn.

priift werden.

oder Guthabenzinsen],

Fir die Richtigkeit der Berechnung wird keine Garantie Gbernommen. Die Ergebnisse miissen im Einzelfall ge
Kosten und e, die aus einem negativen bzw. positiven Kontestand entstehen (z.B. durch Uberzugszin
5 n dieser Kalkulation nicht enthalten.

chten Sie abweichende Einspeisevergiitungen durch eine Drosselung der Einspeisung bei Spitzenwerten durch den Netzbetreiber

LEA LandesEnergieAgentur Hessen 31



. Wirtschaftlichkeitsrechner Photovaltaik - Google Chrome O * L E A
. gpm-webgis-12.de HESSEN
{ESSEMN LANDES ENERGIE AGENTUR
_ -
. 1 364, - 904, 0,- 9,323, 1.254,- -E.058 - -5.058,-
z 364, - 1,014,- 0,- 5,442 - 1.254,- -38,- 5,096,
. 3 364 - 1,035,- 0, 7.526,- 1.254,- 7 6113,
2575 kit /jatr 4 364 - 1,055,- 0, £.573,- 1.254,- 3- 6110,
0s z 364 - 1,076,- 0, 5,582, 1.254,- 24, 5,086,
3 364,- 1,008,- 0, 4,551 - 1.254,- LT 6,040,
7 364 - 1,120, 0, 3,450, 1.254,- E3,- 5,972,
- o4, o 932 g 364, - 1,142,- 0,- 2,365, 1.254,- o0, 5,882,
b - iy g 364, - 1.165,- 0.- 1.206,- 1.254.- 113.- -5.769,-
4 ! 572 10 364, - 1,188,- 0,- 0,- 1.254,- 136,- 5,633,
: i A 11 364, TiPE 0,- 0,- 0,- 1,414,- 4,219,
‘ > 12 364,- 1.236,- 0- 0- 0- 1.438,- 2.781,-
: o .2 13 364 1261 0 0. 0. 1,463 1318
B . - 1 14 364,- 1.286,- 0.- 0.- 0- 1.488,- 170, |
2 | o TS E{ e Tl T T - To12,- Thog.-
5 ] - 16 36 - 1,338, 0.- 0.- 0.- 1.540,- 3,274
15 ‘ 17 364, - 1,3€5,- 0,- 0.- 0.- 1,567 - 4,791,
1 o 1 364 - 1,392, - 0,- 0,- 0,- 1,594 - £.385,-
E 1222 19 364,- 1,420,- 0,- 0,- 0,- 1,622,- 5007,
o Z0 364, 1,449 - 0,- 0,- 0,- 1,651 - 9,658,
b=t £280 EATSE: 2 Gesamt 7280, 24.158,- 0.- 0.- 12.540,- 0,E58 - 0658,
Ertrige nach 20 Jahren: Vergltung fir eingespeistan Strom: 7.280 €

Vergltung fir eingespeisten Strom: 7.280 €
stromkostenersparnis durch eigenverbrauchten Strom: 24,158 €
Umsatz durch direktvermarkteten Strom: etwa 0 €

Abziiglich aller Kosten ergibt sich ein Saldo wvoE 9.658 € Gewinn.

Stromkostenersparnis durch eigenverbrauchten Ertrage nach 20 Jahren:
(

Umsatz durch direktvermarktaten Str
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Gewdhlte Leistung
Stromproduktion
Stromeinspeisung
Vergliung
Direktvermarktung

Strormverbrauch

6,9 kKWp (42,0 m3)
6.997 KWh / Jahr

5.687 KWV / Jahr (813%) ki
8,20 Cent / KWh

0 IWh (0%) ki

3.500 EWh £ Jahr

Investitionswolumen
Laufende Kosten
Darlehensbetrag
ki Forderung
Darlehen

Strompreisanstieg

Eigenverbrauch
Stromspeicher

1.310 KWh / Jahr (19%) Kk
0,0 KWh (Entladetiefe 803%)

StrombkosteneinsparyneSiesim 1. lshr &
Deckungsgrad m

€/ e LEA
3-229 £ HESSEN

LANDES ENERGIEAGENTUR

4,00 % /10 Jahre

2%

Ohne Speicher

EEG Umlage 0E ik

1 466,- 506, 0,- 3.602,- 484 5611 - 5611,

2 456,- 516,- 0, 3.261,- 484 - 399, 5.212,-

3 466,- 527, 0. 2.907.- 484 410,- 4.802,-

4 456 - 537, 0, 2,539, 484 - 420,- 4.382,-

5 456 - 548, 0, 2.157,- 484 - 431,- 3951 -

3 456 - 559, 0, 1.758,- 484 - 442 .. -3.509,-

7 456,- 570,- 0.- 1.344 - 434 453 3.056,-

) 456,- 582,- 0. 914,- 434 465, 2.591,-

g 466,- 593,- 0,- 466,- 484 476,- 2115,

10 456,- §05,- 0, 0. 484 - 488,- 1.627,-

1] 486 E17. 0. 0. 0. 924 643

| 12 456 - £30,- 0,.- 0.- 0.- 997 - 354,- |

E] 00 B2, .- .- .- TOUG,- Toobo.

14 456 - £55,- 0, 0.- 0, 1.022- 2.385,-

15 456,- EES,- 0.- 0.- 0.- 1,035 - 3.420,-

16 456,- £81,- 0. 0.- 0, 1,048 - 4,468 -

17 466,- £95,- 0,- 0, 0, 1.062,- 5.530,-

18 456,- 709.- 0, 0, 0, 1.076,- 6.506,-

19 466,- 723- 0. 0.- 0, 1.090,- 7.596,-

20 456 - 738,- 0, 0. 0, 1.105,- 5.801,-
Gesamt 9320, 12.301,- 0,- 0.- 4.340,- 8,801, £.801,-

Ertrdge nach 20 Jahren:

Vergitung fiir eingespeisten Strom: 9.320 €
Stromkostenersparnis durch eigenverbrauchten Strom: 12301 €
Umsatz durch direktvermarkteten Strom: etwa 0 €

Abziglich aller Kosten ergibt sich ein 5aldo va@: 8.801 € Gewinn.
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Das Solarkataster Hessen LEA

HESSEN

LANDES ENERGIEAGENTUR

Hilfe | Download GIS-Daten | Datenschutz | Zuriick zu Energieland Hessen

Sichtbarkeit Solareignung: Adress-Suche:

‘ @ [Am Wingert 7, Wiesbaden i} Solar-Kataster

Strahlungsenergie Neigung Ausrichtung Grundflache &

943 kWh/m? pro Jahr 18° Osten 38m?

Zweite Dachflache einzeichnen

PV-Wirtschaftlichkeitsrechner r

Die errechneten Potenziale dienen nur als Erstinformation und sind nicht als verbindlich
anzusehen. Sie sind kein Ersatz fur eine Prufung durch eine Fachfirma vor Ort.

s w4
=l
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Das Solarkataster Hessen LEA

HESSEN

LANDES ENERGIEAGENTUR

H ESS E N Hilfe | Download GIS-Daten | Datenschutz | Zuriick zu Energieland Hessen
] Sichtbarkeit Solareignung: Adress-Suche:
B 0 5
Y

( . mingen 7, Wiesbaden |l SO I ar- Kata ste

Strahlungsenergie Ausrichtung & Grundflache

943 kWh/m? pro Jahr Osten 38m?
838 kWh/m? pro Jahr 23° Westen 28m?

PV-Wirtschaftlichkeitsrechner

Die errechneten Potenziale dienen nur als Erstinformation und sind nicht als verbindlich
anzusehen. Sie sind kein Ersatz fur eine Prafung durch eine Fachfirma vor Ort.
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p i

ﬂ v Anlagenleistung

\

[ ¥ Eigenverbrauch

Fahrleistung Elektroauto f Jahr
Stromverbrauch / Jahr
Werbrauchsprofil

Stromspeicher

Hosten Stromspeicher Metto (€)
Deckungsgrad

Ihr aktueller Stromtarif
in Cent/KWh

Strompreisanstieg pro Jahr

CO—
CO—

43 %
33,67

Teilfliche 1 Teilfldche 2
Grundflache (m?) 38 28
Modulfiiche (m3) A0 30
Meigung 18 23
Ziel-Meigung 18 W | | 23 w |
\ Ausrichtung Osten Westen )
Modulflache 70
Moduloyp  Kristallin
Wirkungsgrad
KW, 15
Stromproduktion 9554
¥ Einnahmen und Kosten ]
Inbetriebnahme | Juni 2023 w
Vergiitung (Cent/KWh) 8,06

unter 10 KW, 10 KW, bis 400 kW, 40 KW, bis 100 KW,

8,20 o/E\Wh 710 o/BWh 5,80 o/KWh
Anlagenpreis je KW, (€KW, 1341
Gesamitkosten Metto (€) 15422

Lt e
Laufende Kosten pro Jahr (%

der Gesamtkosten)
HESSEN
— SUN:-AREA

MNetto-Anlagenpreis berechnet nach dem monatlich
aktualisierten Preisindex von puvXchange

1000
hin

500 n

"mm%mwmmmm

Ll o

Ll

Jan. Feb. Marz Apr. Mai Juni Juli Aug. Sep. Okt Nov. Dez

B Produktion Il Verbrauch Il Deckung

[\- Darlehen

Verfiighares Eigenkapital (€) (3084
Darlehensbetrag (€) [12338

KfW-Zuschuss (€) O

Jéhrlicher Darlehenszins (%)
Darlehenslaufzeit (Jahre)

Berechnen

LEA

HESSEN

LANDES ENERGIEAGENTUR
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Das Solarkataster Hessen LEA

HESSEN
[ Solarkataster-Hessen.de ] e i
.

Hilfe | Download GIS-Daten | Datenschutz | Zuriick zu Energieland Hessen

.

- Iy . —_
I Zoomen Sie so nahe heran, dass SIE das Dach ! dle Freiflache gut erkennen kénnen und wahlen Sie dann das Werkzeug Solaranlage einzeichnen’ aus. |
8

4  Sichtbarkeit Solareignung: Adress-Suche:
n

‘ | L] Solar-Kataster
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LandesEnergieAgentur Hessen GmbH

Vortrag online

Die Prasentation finden Sie
unter: www.lea-hessen.de/solar/karben

team ewen

| Konflikt- und Prozessmanagement

im Auftrag der

LEA

HESSEN

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEE




LandesEnergieAgentur Hessen GmbH

Vielen Dank
far lhr Interesse

team ewen

| Konflikt- und Prozessmanagement

im Auftrag der

LEA

HESSEN

LANDES ENERGIEAGENTUR
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